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Аннотация. Введение. По результатам оценки имеющихся литературных данных и собственным исследо-

ваниям радиационной ситуации в Калужской области в послеаварийный период были отобраны реперные 

точки для проведения радиационно-гигиенической экспертизы объектов ветнадзора. Материалы и мето-

ды. Были выбраны два сельскохозяйственных предприятия, одно из которых находится в зоне следа аварий-

ного выброса ЧАЭС и второе ‒ в зоне возможного влияния двух предприятий первой категории потенци-

альной радиационной опасности. В отобранных сельскохозяйственных предприятиях была изучена 

мощность амбиентного эквивалента дозы гамма-излучения и отобраны отдельные образцы растениеводче-

ской продукции и почвы для радиометрических исследований. Результаты исследований. Установлено, 

что мощность амбиентного эквивалента дозы внешнего гамма-излучения в Боровском районе составляет 

0,09‒0,11 мкЗв/ч, в Жиздринском – 0,09‒0,12 мкЗв/ч. Среднее содержание цезия-137 в образцах почвы из 

Боровского района ‒ 24,4±1,09 Бк/кг, Жиздринского ‒ 54,7±4,21 Бк/кг. Из изученных образцов грубых кор-

мов из Жиздринского района наибольшее содержание радионуклидов зарегистрировано в сене люцерновом 

‒ цезий-137 ‒ 4,2 Бк/кг и стронций-90 ‒ 2,9 Бк/кг, в среднем по образцам соответственно, 3,4 и 2,6 Бк/кг при 

КУ-94 для грубых и сочных кормов 600 Бк/кг (137Cs) и 100 Бк/кг (90Sr). Удельная активность сочных кормов 

была в среднем в 1,5 раза выше, чем грубых кормов, и составляла по цезию-137 ‒ 6,0 Бк/кг и стронцию-90 – 

3,5 Бк/кг. Содержание цезия и стронция в концентратах составляло 2,5 и 1,5 Бк/кг при КУ-94 для концен-

тратов 600 Бк/кг (137Cs) и 65 Бк/кг (90Sr). Среднее содержание радионуклидов в грубых кормах из Боровского 

района составляло 2,3 Бк/кг – радиоцезий и 1,3 Бк/кг – стронций-90, в сочных, соответственно, 3,0 и 

1,6 Бк/кг, концентратах 1,5 и 1,2 Бк/кг. Заключение. Все образцы соответствовали установленным нормам, 

поэтому могут быль использованы без ограничения. 
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RADIOMETRIC ASSESSMENT OF AGRICULTURAL PRODUCTS IN SELECTED AGRICULTURAL 

ENTERPRISES OF THE KALUGA REGION 
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Federal Center for Toxicological, Radiation, and Biological Safety, Kazan, Russian Federation 

Abstract. Introduction. Based on the results of an assessment of the available literature data and our own research on 

the radiation situation in the Kaluga region in the post-accident period, reference points were selected for conducting a 

radiation-hygienic examination of veterinary surveillance facilities. Materials and methods. Two agricultural enterprises 

were selected, one of which is located in the zone of the Chernobyl emergency release and the second in the zone of 

possible influence of two enterprises of the first category of potential radiation hazard. In selected agricultural 

enterprises, the ambient dose equivalent rate of gamma radiation was studied and individual samples of crop products 

and soil were selected for radiometric studies. Research results. It has been established that the ambient dose equivalent 

rate of external gamma radiation in the Borovskoy district is 0.09‒0.11 μSv/h, in the Zhizdrinsky district ‒ 0.09‒0.12 

μSv/h. The average content of cesium-137 in soil samples from the Borovskoy district is 24.4±1.09 Bq/kg, from the 

Zhizdrinsky district ‒ 54.7±4.21 Bq/kg. Of the studied samples of roughage from the Zhizdrinsky region, the highest 

content of radionuclides was recorded in alfalfa hay ‒ cesium-137 ‒ 4.2 Bq/kg and strontium-90 ‒ 2.9 Bq/kg, on average 
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for samples 3.4 Bq/kg and 2.6 Bq/kg, respectively, at KU-94 for roughage and succulent feed 600 Bq/kg (137Cs) and 

100 Bq/kg (90Sr). The specific activity of succulent feed was on average 1.5 times higher than that of roughage and was 

6.0 Bq/kg for cesium-137 and 3.5 Bq/kg for strontium-90. The content of cesium and strontium in the concentrates was 

2.5 and 1.5 Bq/kg at KU-94 for concentrates of 600 Bq/kg (137Cs) and 65 Bq/kg (90Sr). The average content of 

radionuclides in roughage from the Borovskoy region was 2.3 Bq/kg ‒ radiocesium and 1.3 Bq/kg - strontium-90, in 

succulent feed, 3.0 and 1.6 Bq/kg, respectively, in concentrates - 1.5 and 1.2 Bq/kg. Conclusion. All samples complied 

with established standards and therefore could be used without restrictions. 
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Введение 

Атмосферные испытания ядерного оружия в 
середине XX века привели к глобальному загряз-

нению техногенными радионуклидами (преиму-
щественно 137Cs и 90Sr) окружающей среды. В ре-

зультате несовершенства используемых технологий 
на предприятиях ядерно-топливного цикла (ЯТЦ) 

бывшего СССР были загрязнены пойменные 
ландшафты рек Теча, Томь, Енисей. Авария на 

ЧАЭС, произошедшая 26 апреля 1986 г., по мас-
штабам радиоактивного загрязнения окружающей 

среды превзошла все предыдущие радиационные 

инциденты [1]. Биологические компоненты экоси-
стем вследствие этой аварии подверглись воздей-

ствию ионизирующего излучения, что привело в 
ряде случаев к проявлению биологических эффек-

тов [2]. Понимание того, что радиоактивность в 
окружающей среде – это серьезная экологическая 

проблема, заставило пересмотреть взгляды на ис-
пользование искусственных радионуклидов в от-

раслях народного хозяйства и нормировать поступ-
ление изотопов в организм человека [3]. 

В Российской Федерации радиоактивному за-
грязнению вследствие аварии на ЧАЭС подверг-

лось 18 регионов. В Калужской области в 10 райо-
нах были зарегистрированы загрязнения почвы 

цезием-137 выше 1 Ки/км2 ‒ 159 тыс. га, выше 
5 Ки/км2 ‒ 31 тыс. га. Общая площадь загрязнений 

составила 16 % от всей территории Калужской  

области. Наиболее сильно, до 15 Ки/км2, были за-
грязнены Жиздринский, Ульяновский и Хвастович-

ский, в меньшей степени, до 5 Ки/км2, – Куйбы-
шевский, Людиновский, Кировский, Козельский 

Мещовский, Перемышльский, Бабынинский райо-
ны. В соответствии с постановлением Правитель-

ства РФ № 1074 от 8.10.2015 г. к зонам радиоактив-

ного загрязнения в Калужской области были отне-
сены 300 населенных пункта в 9 районах. 

Согласно данным НПО «Тайфун» в 2023 г. в 

Ульяновском районе зарегистрировано 100 н. п. с 

пятнами загрязнения цезием-137 выше 1 Ки/км2: 

с. Ульяново – 13,7 Ки/км2; с. Веснины – 11,7 Ки/км2; 

д. Мартынки – 10,2 Ки/км2; д. Кудияр – 9,5 Ки/км2; 

с. Афанасово – 8,4 Ки/км2; д. Фёдоровка – 

8,2 Ки/км2; д. Ржевка – 8,0 Ки/км2; д. Петуховка – 

8,0 Ки/км2; д. Красногорье – 8,0 Ки/км2; д. Мелихо-

во – 8,0 Ки/км2; д. Минин – 7,6 Ки/км2; д. Грабко-

во – 7,4 Ки/км2; д. Косовка – 7,4 Ки/км2; д. Горицы – 

7,3 Ки/км2; д. Александровка ‒ 7,2 Ки/км2; д. Город-

ничев – 6,5 Ки/км2; с. Кцынь ‒ 6,5 Ки/км2; с. Дудо-

ровский – 6,3 Ки/км2; д. Песоченка – 5,9 Ки/км2; 

с. Волосово-Дудино – 5,9 Ки/км2; с. Заречное – 

5,7 Ки/км2; д. Нагая ‒ 5,5 Ки/км2; с. Крапива – 

5,2 Ки/км2; в Жиздринском районе – 71 н. п.: д. Пе-

сочная ‒ 9,4 Ки/км2; д. Высокий Холм – 7,4 Ки/км2; 

д. Авдеевка ‒ 7,1 Ки/км2; пос. Комис-саровский – 

6,1 Ки/км2; ж/д. ст. Судимир ‒ 5,9 Ки/км2; д. Яро-

вицина – 5,9 Ки/км2; с. Щигры – 5,4 Ки/км2; д. Кор-

нево ‒ 5,3 Ки/км2; д. Горки – 5,1 Ки/км2; в Хвосто-

вичском – 39 н. п.: д. Рессета – 10,0 Ки/км2; с. Лова-

тянка – 9,7 Ки/км2; п. Краснен-ский – 8,8 Ки/км2; 

д. Павловка – 7,4 Ки/км2; с. Береска – 7,1 Ки/км2; 

д. Высокое – 6,9 Ки/км2; с. Колодессы – 6,1 Ки/км2; 

п. Еленский – 6,0 Ки/км2; с. Воткино – 5,4 Ки/км2 1. 

———— 
1 Данные по радиоактивному загрязнению территории насе-

лённых пунктов Российской Федерации цезием ‒ 137, стронци-

ем – 90 и плутонием ‒ 239+240 // Подготовил В. Н. Яхрюшин. 
Обнинск : Тайфун, 2022. С. 55‒64. URL: https://kurl.ru/XDrqj 

(дата обращения: 24.07.2023) 
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На территории области (г. Обнинск) находятся  

2 объекта 1-й категории потенциальной радиацион-

ной опасности, которые оказывают влияние на 

окружающую среду, – физико-энергетический ин-

ститут (ФГУП «ГНЦ РФ-ФЭИ им. А. И. Лейпунс-

кого») и физико-химический институт (филиал 

ФГУП «НИФХИ им. Л. Я. Карпова»). Выбросы АО 

«ГНЦ РФ-ФЭИ» в 2021 году составляли за год: 
41Ar ‒ 1,7.1010 Бк (допустимый выброс ‒ 1,81.1012 

Бк), 88Kr ‒ 1,3.108 Бк (2,55.1012
 Бк), 57Co ‒ 3,8.105 Бк 

(1,51.1010 Бк), 90Sr ‒ 5,3.105 Бк (1,69.108 Бк), 137Cs ‒ 

1,1.107 Бк (1,17.1010 Бк); АО «НИФХИ им. Л. Я. Кар-

пова»: 131I ‒ 1,3.1012 Бк (1,5.1012 Бк)), 132I ‒ 8,0.1010 Бк 

(1,5.1012 Бк), 133I ‒ 5,9.1010 Бк (4,6.1011 Бк), 135I ‒ 

3,1.108 Бк (4,3.1011 Бк), 41Ar ‒ 1,1.1014 Бк (3,0.1014 Бк), 
85mKr ‒ 1,6.1013 Бк (1,0.1014 Бк), 133Xe ‒ 1,0.1014 Бк 

(7,5.1014 Бк), 135Xe ‒ 1,5.1014 Бк (8,1.1014 Бк), 135mXe ‒ 

1,9.1013 Бк (3,0.1014 Бк), что входит в допустимые 

нормативы1. 

Плотность загрязнения почвы цезием-137 по 

области составляет в среднем 25,5 кБк/м2, мак-

симальное загрязнение – 530,9 кБк/м2. 

Целью настоящих исследований является ра-

диационно-гигиенический мониторинг и экспер-

тиза объектов ветеринарного надзора в Калуж-

ской области. 

Учитывая факт загрязнения Калужской области 

техногенными радионуклидами вследствие аварии 

на ЧАЭС и радиационную напряженность терри-

тории вследствие функционирования ФГУП «ГНЦ 

РФ-ФЭИ им. А. И. Лейпунского» и филиала 

ФГУП «НИФХИ им. Л. Я. Карпова», проведение 

мониторинговых исследований и радиационно-

гигиеническая экспертиза объектов ветнадзора 

являются необходимыми атрибутами нормиро-

вания инкорпорации радиоизотопов в организм 

человека [4‒11].  

В связи с вышесказанным в двух сельскохозяй-

ственных предприятиях Калужской области про-

ведены мониторинговые исследования и отобраны 

образцы растениеводческой продукции для про-

ведения радиометрических исследований. 

 

Материал и методы 

На основе оценки радиационной обстановки в 

Калужской области отобраны реперные точки для 

проведения радиационно-гигиенической эксперти-

зы объектов ветнадзора (рис. 1).  

 
Рис. 1. Отбор реперных точек для проведения радиационно-гигиенической экспертизы объектов ветнадзора /  

Fig. 1. Selection of reference points for conducting radiation-hygienic examination of veterinary surveillance facilities 1 

———— 
1 Радиационная обстановка на территории России и сопредельных государств в 2021 году / В. М. Шершаков, 

В. Г. Булгаков, И. И. Крышев, С. М. Вакуловский, М. Н. Каткова, А. И. Крышев // Ежегодник. Обнинск, 2023. 339 с. URL: 

https://kurl.ru/kYVxR (дата обращения 24.07.2023) 
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В двух сельскохозяйственных предприятиях, 

одно из которых находится в зоне следа Черно-

быльской АЭС, и другое ‒ потенциального 

влияния двух объектов первой категории по-

тенциальной радиационной опасности ‒ ФГУП 

«ГНЦ РФ-ФЭИ им. А. И. Лейпунского» и фи-

лиала ФГУП «НИФХИ им. Л. Я. Карпова», бы-

ли проведены исследованы и отобраны образцы 

растениеводческой продукции для радиометри-

ческих исследований. Определение мощности 

амбиентного эквивалента дозы внешнего гамма-

излучения в реперных точках было проведено 

непосредственно в местах расположения жи-

вотноводческих предприятий с использованием 

дозиметра-радиометра гамма-излучения ДКГ-

02У «Арбитр». 

В сельскохозяйственных предприятиях бы-

ли отобраны грубые корма (сено, солома), соч-

ные (сено, сенаж), концентраты (зерно, комби-

корм) и образцы почвы. Радиометрическую 

экспертизу образцов сельскохозяйственной 

продукции осуществляли в условиях Испыта-

тельного центра ФГБНУ «ФЦТРБ-ВНИВИ» с 

использованием спектрометрического ком-

плекса «Радек». Для определения удельной ак-

тивности образцов была использована «Мето-

дика измерений удельной активности цезия-

137 и стронция-90 в пробах пищевых продук-

тов растительного и животного происхождения 

с помощью гамма-, бета- и альфа-излучения 

МКГБ-01 РАДЭК». 

 

Результаты исследований 

Было установлено, что мощность амбиентно-

го эквивалента дозы внешнего гамма-излучения 

в Боровском районе составляет 0,09‒0,11 мкЗв/ч, 

в Жиздринском – 0,09‒0,12 мкЗв/ч. Среднее со-

держание цезия-137 в образцах почвы из Боров-

ского района ‒ 24,4±1,09 Бк/кг, Жиздринского ‒ 

54,7±4,21 Бк/кг. 

Грубые корма, доставленные в отделение радио-

биологии ФГБНУ «ФЦТРБ-ВНИВИ» из колхоза 

имени Мичурина Жиздринского района Калужской 

области, представлены сеном разнотравным, соло-

мой пшеничной и соломой овсяной (рис. 2). 

Наибольшее содержание цезия-137 и стронция-90 

зарегистрировано в сене люцерновом – 4,2 Бк/кг 

(137Cs) / 2,9 Бк/кг (90Sr). В целом содержание радио-

нуклидов в разных образцах грубых кормов из 

Жиздринского района составляет соизмеримые ве-

личины, в среднем содержание цезия-137 в грубых 

кормах составляет 3,4 Бк/кг, стронция-90 – 2,6 Бк/кг, 

при КУ-94 для грубых кормов: 137Cs – 600 Бк/кг и 
90Sr – 100 Бк/кг. Удельная активность в сочных кор-

мах (силос, сенаж) выше, чем в грубых, по цезию-

137 в 1,76 раза, составляет 6,0 Бк/кг, по стронцию-

90 – в 1,34 раза, составляет 3,5 Бк/кг при КУ-94 для 

сочных кормов: 137Cs – 600 Бк/кг и 90Sr – 100 Бк/кг.  

 

Рис. 2. Результаты радиометрии образцов растениеводческой продукции из колхоза им. Мичурина  

Жиздринского района Калужской области / Fig. 2. Results of radiometry of crop production samples from  

the collective farm named after Michurin, Zhizdrinsky district, Kaluga region 
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Рис. 3. Результаты радиометрии образцов растениеводческой продукции из КФХ Нечаев В. Н. Боровского района  

Калужской области / Fig. 3. Results of radiometry of crop production samples from the peasant farm  

of Nechaev V. N., Borovskoy district, Kaluga region 

Содержание радионуклидов в обоих образцах 

сочных кормов составляет соизмеримые величи-

ны. Концентраты представлены зерновыми куль-

турами: пшеницей, овсом, ячменем, тритикале, 

кукурузой, одним образцом комбикорма для 

группы дойных коров и отрубями пшеничными. 

В среднем содержание радиоцезия в концентра-

тах составляет 2,5 Бк/кг, стронция-90 ‒ 1,5 Бк/кг 

при КУ-94 для концентратов: 137Cs – 600 Бк/кг и 
90Sr – 65 Бк/кг. Из КФХ В. Н. Нечаева Боровско-

го района Калужской области доставлено 13 об-

разцов растениеводческой продукции местного 

производства, в т. ч. 3 образца грубых кормов. 

Наибольшее содержание радиоизотопов зареги-

стрировано в сене люцерновом: 3,1 Бк/кг ‒ цезий-

137 и 1,9 Бк/кг ‒ стронций-90; наименьшее – в со-

ломе овсяной: 1,5 Бк/кг – цезий-137 и 0,9 Бк/кг – 

стронций-90 при КУ-94 для грубых кормов:  
137Cs – 600 Бк/кг и 90Sr – 100 Бк/кг. (рис. 3).  

Удельная активность сочных кормов (силос, се-

наж) была несколько выше, чем образцов грубых 

кормов: цезий-137 – 3,0 Бк/кг и стронций-90 –  

1,6 Бк/кг при КУ-94: 137Cs – 600 Бк/кг и 90Sr –  

100 Бк/кг. Средняя содержание цезия-137 в концен-

тратах составляло 1,5 Бк/кг стронция-90 –  

1,2 Бк/кг при КУ-94 по концентратам: 137Cs –  

600 Бк/кг и 90Sr – 65 Бк/кг. 

 

Заключение 

Установлено, что Калужская область входит в 

перечень регионов, подвергшихся воздействию 

радиации вследствие аварии на Чернобыльской 

АЭС. В 2023 году сохраняются локальные пятна 

загрязнения территорий цезием-137 выше 1 Ки/км2.  

На территории области функционирует 2 объекта 

1 категории потенциальной радиационной опас-

ности ‒ ФГУП «ГНЦ РФ-ФЭИ им. А. И. Лейпунс-

кого» и филиал ФГУП «НИФХИ им. Л. Я. Карпо-

ва». Мощность амбиентного эквивалента дозы 

внешнего гамма-излучения в Боровском и Жизд-

ринском районах варьирует от 0,09 до 0,12 мкЗв/ч. 

Загрязнение почвы цезием-137 составляет 

24,4±1,09 Бк/кг (Боровск) и 54,7±4,21 Бк/кг (Жизд-

ра). Содержание цезия-137 и стронцию-90 в образ-

цах растениеводческой продукции в контрольных 

хозяйствах не превышает контрольные уровни, по-

этому эта продукция может быть использована по 

назначению без ограничения. 
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