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TEMHASA MATEPUA BCENEHHOW U NOTEHUMAN JIOBAYEBCKOIro — YEPHUKOBA
THE UNIVERSE DARK MATTER AND THE LOBACHEVSKY — CHERNIKOV POTENTIAL

Kax HU3BCCTHO, KJIaCCUYECCKas (1)1431/1!1&301(35{ TE€OpHUsA MOOJDKHA SABJATBCA CICACTBUEM HOCHGL{OBaTeHBHOﬁ
KBaHTOBOU TEOpHUHU. Nmenno IIO3TOMY NPEANPUHUMAINCE HEOAHOKPATHBIC IIONBITKU IIOJIYYUTH KBAaHTOBYHO
TEOPUI0 TIpaBUTAlUM, TaK KaK COOTBETCTBYIOIIAsl KJIACCUYECKas TEOpHUs HE MOrJja CUYUTAThCA (1)I/ISI/I‘I€CKI/I
000CHOBaHHOH. MBI nmpeanaraeM peuieHue L[aHHOI\/’l HpOGHeMLI, B3s4B 3a OCHOBY HE€ IIOT€HOHAJ HL}OTOHa,

a IMmoTeHI a1 Jlob6aueBckoro — qepHPIKOBa.

It is known that the classical physical theory must be the consequence of the consistent quantum theory.
That is why repeated attempts to obtain the gravitational quantum theory were made, because the correspond-
ing classical theory cannot be considered valid in terms of physics. We offer the solution of the given problem,
taking the Lobachevsky — Chernikov potential, but not the Newtonian potential as a principle.

Knouesvie crnosa’ HoHOBBIE hepMUOHBI BeeneHHo#, moreHunan JlobaueBckoro — YepHUKOBA.

Key words: the background fermions of the Universe, the Lobachevsky — Chernikov potential.

1. ITocTaBuM 3amady aath (GU3NIECKOe 0OOCHOBAHHE
C KBaHTOBBIX IMO3ULHUI I'PaBUTALMOHHOMY B3aMMOZIEHUCT-
BHI0O MEXIY JIIOOBIMH MAaKPOCKOITMYECKAMH TEIaMH.
IIpu 5TOM MBI JOJIKHBI MOJNYYUTH MOTEHLHUAT, KOTOPBII
B ACUMIITOTUYECKOM IIpelieie MEePEXOAUT B HU3BECTHBIN
noreHuuan HploTOHa, MpUMEHAEMBI B KIACCHYECKOH
(¥BHKe 1S OMUCAHNS TPABUTAIIMOHHOTO B3aUMOJICHCTBHSI.

2. JInst 5TOrO MBI HE Oy/IeM CUUTATh BAKYyM CTCPHIIh-
HbIM U 3alOJHUM €ro TEeMHOW MaTepueu, KOTopas He
TIPOSIBIISICT CeOsT B NIEKTPOMATHUTHBIX B3aUMOJICHCTBHUSAX,
SIBILTIONIUXCST HanOoJee MOCTYMHON (QOpMOM MmoIydeHHs
nHpOpPMANUU B Hacrosee BpeMs. [Ipu s3ToM MBI Oymem
WCIIONB30BaTh B CBOCH pabOTe JUIIh M3BECTHBIC B3aUMO-
NEHCTBHS M U3BECTHEIC YaCTHUIIBI.

Koneuno, Mbl onupaeMcs Ha acTpPOHOMHYECKHE J1aH-
uele [8], KoTOpBIE HE TTO3BOIISIOT COMHEBATLCS B TOM, UTO
Bcenennas oTHOCUTCS K HE MOJHOCTBIO ONPECIICHHBIM
¢m3ndeckuM cucremaMm. Kak W3BECTHO, U OIMCAHUS
MOAO0HBIX CHCTEM HCIONB3yeTcs (hOpMaIH3M, B KOTOPOM
(O YHKIIMU UMEIOT BEPOSTHOCTHYIO HHTEpIpeTarmo. B pe-
3yIbTaTe WMEET CMBICI BCHOMHHUTH (PIYKTYaIIHOHHYIO
runore3y bonbimana poxxaenus BceeneHHOHM, HOMOMHSISA
€€ MPEeANoNOKEHUEM O CYLIECTBOBAHHM 3HAYUTEIHLHOTO
¢oHa W3 crabo B3aMMOJCHUCTBYIOMINX dYacTull. VIMeHHO
IMOATOMY MBI pa30mBaeM MaTepuio BceneHHON Ha naBe
TIOJICKCTEMBI, OJIHA U3 KOTOpBIX (OBICTpas) GymeT cocto-
SITh U3 DJIEMEHTAPHBIX YACTHUL, YYaCTBYIOLIUX B CHJIBHBIX
1 (WIM) 3IIEKTPOMATHUTHBIX B3aWMOJCHCTBHUSAX W HTPAFO-
IIUX 3a9aCTyI0 POJb OpPOYHOBCKHX uacTwi. Jlpyras mox-
cucreMa (MeUIEHHas) COCTOUT W3 YaCTHUI], YUaCTBYIOIHX
JIUIIG B CNA0BIX B3aWMOICHCTBUAX. MBI OylneM mpearo-
JIaraTh, 4YTO IIOAABJIAIONIAST YacTh YaCTHI MeEUIEHHOMI
MIOJICHICTEMBI CYIIIECTBYET B OCHOBHOM COCTOSIHWH, JaBas
MUHUMAJBHBI BKJIAJ B TOISIPHU3AIMIO BaKyyma, Ui

OILICHKH KOTOPOW MOXKHO HCIIONB30BaTh KPHUBHU3HY IIPO-
CTpaHCTBa. DTO MPEITIONOKCHHE MTO3BOISCT PEIIUT TIPO-
OIleMy TUTOCKOCTHOCTH BceneHHOM, BCIeACTBUE HATMIUS
(bhepMU-KUAKOCTH, XapaKTepHU3YIOMEHCS TOCTaTOYHO
BBICOKOM 3Hepruen depmu.

Urak, Oomplmasg 4acTh YaCTHI[ MEUIEHHON ITOICHUCTE-
MBI, SBISISICE (PEPMHOHAMH, TO €CTh YACTHIAMH C IIONY-
LEILIM CIIMHOM, COCTABJISIOT KBAaHTOBBIC JKHIKOCTH
(epMH-KHIKOCTD, 603e-KUIKOCTh M3 (HEPMHUOHHBIX TIap).
[Ipu mepexone B BO30YKIEHHOE COCTOSHHE U3 OCHOBHOTO
YaCTHUIIBI IPHOOPETAIOT BCE CBOWCTBA ()EPMHUOHOB OFBICT-
POii TIOACKCTEMBI — HBETHOM 1 (HIJIK) DIIEKTPUYECKU 3a-
psan. Hdenenue marepun BceneHHOR Ha BE MOJCUCTEMBI
SIBIIETCS CTIOCOOOM OMMCaHUs, MO3BOJIIOIIAM CTPOUTH
TEOpHIO HBONIONMH BceneHHOH, He mpuberas k ¢aHTa-
CTHUECKUM (hopMaM MaTepuu (TeMHas SHEPTHSL).

K gacTtrmiam MezIeHHOM MOACHCTEMBI (M3 N3BECTHBIX)
MOXKHO OTHECTH HEHTPHMHO M aHTHHEUTPHHO Pa3IMIHBIX
apoMaToB, OTIIMYUTEIIEHOW OCOOCHHOCTHIO KOTOPBIX SIB-
JSETCS. WX y4JacTHe JIMIb B CIa0BIX B3aWMOJICHCTBUSX.
IlonHas IUIOTHOCTH 3THUX 4YAacTHI BO BcelleHHON B Ha-
CTOsIIee BpeMsI HEM3BECTHA, TaK KaK OIEHKH MOTYT OBITh
MONYyYCHBl TP PACCMOTPEHHUM HEYIIPYTOTrO PACCEesHHS,
HMMEIOLLETO TOCTATOYHO BBICOKHI SHEPT€TUUECKHUI OPOT.
Kak m3BectHO B cTanmapTHoi Moxenu BeemenHo#t ¢oHO-
BBIC HEWTPHHO WTPAIOT HE3HAUUTEIHFHYIO POJIb BCIIEICT-
BHE WX NpPEANOoJiaraéMoid HU3KOW IJIOTHOCTH. Tak Kak
JTAHHOE TIPENIONIOKEHHE HE MOXET OBITH MOITBEPKICHO
B MPSIMBIX AKCIEPHMEHTAX, TO MMEET CMBICT pacCMaTpH-
BaTh aJbTCPHATHBHBIC MOICTH M B IEPBYIO OdYEpenb
C MIPUBIICYCHUEM «CTEPUIIBHBIX» HEHTPHUHO (HEHTPHHO
Y QHTUHEWTPUHO C TOJSIpU3aled MNpOTUBOIOIOKHOH,
HabJroaromieiicss pu Heynpyrom paccesanm) [7]. Kak
W3BECTHO, B CTAHAAPTHON MOJENIN CTEPUIIbHbIE HEUTPUHO
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HE JIOJDKHBI Y4acTBOBATh B JIIOOBIX PEAKIMAX C IKCIEpH-
MEHTQJIFHO HAOJI0aeMBIMH YacTHIAMH. MBI cuuTaem,
YTO WX «HEHAOII0AeMOCTh» TEHEPUPYETCsl HEeAOCTaTou-
HO BBICOKOH HEpruel 4acTHIl B MPOBEICHHBIX JKCIIEPU-
MeHTax. B pesynpTare mpeamnonaraeMasl BBICOKasl IUIOT-
HOCTb «CTE€PHJIBHBIX» HEUTPHHO MPHU AOCTATOUYHO HHU3KOU
IUIOTHOCTH «HOPMAJbHBIX» HEHTpHHO (4TO MPUBOTHUT
K HaOMogaeMoMy HapyIICHHWIO IPOCTPAHCTBEHHOW dYeT-
HOCTH CITa0bIX B3aUMOJICHCTBUI) MOKET OBITH 0OBsSCHEHA
CHOHTAaHHBIM HAapyIIEHHEM CHMMETPHUM, XapaKTEpU3YIO-
myM (U3NYECKYI0 CHCTEMY NpH HHM3KOH TeMIiepaType,
OLICHKOM KOTOpOH SIBISIETCA TEMIEpaTypa MUKPOBOIHO-
BOro paauomsiydeHus Bcenennol, otkpsitoro Ilensua-
coM u Bumiconom. B Takoil cpexe Bpems pernakcanuu
(omeHKa KOTOpOWH MOKeT OBITh MpHUBS3aHA K BEIMUIHHE
MOCTOSHHONW Xa00I1a) SBIAETCS TOCTATOYHO OOIBIIHM,
YTO AenaeT (IYKTyaluu MIOTHOCTH (POHOBBIX HEHTPHHO
3HAYNTEIbHBIMH W MOXET TPHBECTH K HaOII0qaeMbIM
s¢dekram, KOTOppIE B HACTOAIIEE BPEMs OOBICHIIOTCS
HaJIM4¥eM TEMHOW SHEPTUM U TEMHOM MaTEpHUH.

Pa6orsr E.II. Bamkwmaa [1] mo pacmpoctpaneHH:o
CIHMHOBBIX BOJIH B MOJIIPU30BAaHHBIX Ta3aX, MOSBUBIIUECS
B 80-X rogax mpommIioro Beka, HHUIMHUPOBAIN MTPEIIONO-
KEHHEe, 4YTO AaHAJIOTMYHBIC KOJJIEKTUBHBIE KOJIECOAHUS
BO3MOXKHBI TIPH OMPEJCICHHBIX YCIOBHSAX M B HEHTpHH-
HOI cpene. FIMeHHO 3T0, a Taxke npusiekas d¢dexr Ka-
3UMHUpa, IMO3BOJIMIO HAM CBsI3aTh [3] rpaBHTALMOHHYIO

nocrosinyio G, ~10*GeV ? (MbI 6y/ieM HCTIONB30BATH
CHCTEMY EIUHHIL h/ (2z)=c=1, rae h — nocrosiunas

ITraHka, a C — CKOPOCTb CBETA) C lIapaMeTpaMH 3JIeKTPO-
cinaboro B3ammopeiicteus (G, ~o,,,0,, — cedeHne

ve?
paccessHus HeﬁTpHHO Ha 3J'I€KTpOHe). VunrteiBas noxy-
YeHHBIA pe3yibTaT, a4 TaKKE OSMIIMPHUYCCKYIO (bOpMy.Hy
HQ/GN ~ m3 MOXXHO HNPCIIOKUThL UHTCPHUPECTALUIO I10-

T 1
crostHHON Xaboma H, ~ 10" GeV kak BeaWuHHE, xapak-

TEPIBYIOLIEH KHHETUYECKUN TMpoLiece penakcanuu Bo Bee-
JICHHOW ¥ 00paTHO MPONOPLUOHAIBLHOM UTHHE CBOOOIHO-
ro mpoOera 3apsHKEHHOM YacTHIBI B Cpele, COCTOSIIEH
U3 4aCTUL] MEUICHHOM MOJCUCTEMBL.

3. B cranmaptHOil (opMynHpoOBKE KBaHTOBOW Mexa-
HUKU OCHOBHYIO poyib Wrpaer ypaBHeHue lllpenunrepa,
IIPY IOCTPOEHUN FAMUIBTOHHAHA B KOTOPOM MBI JOJKHBI
MIPUAEP>KUBATLCS. €F0 COOTBETCTBHSA C DSHEPruel NaHHOU
(3HYecKoi cucTeMbl B Kilaccndeckoil Mexanuke. W 3mech
HEMaJIOBaXXHYIO pOJib OyaeT UrpaTh BBIOOpP (OPMBI IIO-
TEHIWAIbHON PHEPIuM, KOTOpas, KaK MPaBUIIO, 3aJaeTCs
o ompeneneHuo. Jns OByX AadbHOACHCTBYIOMIMX CHII
KaK B IPaBHTAallMM, TaK U B 3JIEKTPOCTATUKE IPOCTOTA
(hOpPMBI IOTEHIMAIOB, ONPEAEIIIONINX 0ECKOHEYHOCTh NX
pamuyca NeHcTBHS, JOITOe BpeMsi ObLla HEOCIIOPHMOH,
MIOTOMY MBI HPUAAEM PEBOIIOLUOHHOE 3HAYEHUE BBHI-
qeuHyTod H. A. YepHHKOBBIM THIIOTE3€ O KOHEYHOCTH
paanyca NEHCTBHS T'PaBUTALIMOHHBIX cWI. B pesynberaTe
MOSIBISIETCA BO3MOXHOCTh B KBAHTOBOM TEOpPHH ycCTpa-
HHUTh K TOMY XK€ M MH(paKpacHbIe pacXxOJUMOCTH, HEH3-
0eXHO BO3HHKAIOIINE B CTAHIAPTHOM MOAXOJIE.

Jns yrBepxxaenus coeil runoressl H. A. UepHukoB
MIPEATIOKIIT 3aMEHHUTh 3-MepHOe (DOHOBOE IPOCTPAHCTBO
EBximpa Ha mpoctpaHcTBO JI00adueBCKOrO MOCTOSIHHOM
OTpHUIIATENFHON KPUBU3HBL. B 3TOM ciydae, pemast ypas-
Henue Jlammaca, MOXKHO ITOJYYHTh TOTEHIWAN TPaBHTa-
IIMOHHOTO TOJIsI, KOTOPBIA OTBEYAeT HEOOXOJUMBIM CBOM-
CcTBaM Ha OONBIIMX PpACCTOSHMAX, a B MpeneNe MNpu
CTpEeMJICHMHM KpPUBHU3HBI TpocTpaHcTBa JloOaueBckoro
K HYJIIO TIEPEXONT B TPAaBUTALMOHHBIN 1oTeHIMan Helo-
TOHa. MBI CUMTAEM, YTO IOJyYEHHBIH MOTEHIMAI HMEET
CaMOCTOATENBHYIO [IEHHOCTh, M MPEAIaracM €ro moiyde-
HHE Ha OCHOBE IIOCTYyJlaTa KBAaHTOBOH TEOpHUHM MPOU3-
BOJIbHBIX B3aUMOJIEHCTBHI (B3aMMOIEHCTBHE MEKTY Jac-
THIIAMHA TEHEpUpYyeTcs OOMEHOM O030HOB). AHAJIOTHY-
HBII (hopMani3M HOJTydeHUs MMOTEHLMANa JOJDKEH OBITH
NPUMEHEH M B 3JeKTpoctaTuke. [losTomy anekTpomar-
HHUTHBIE CHJIBI B BaKyyMe TakKe IOJDKHBI MMETh KOHEY-
HBIN, XOTS ¥ IOCTATOYHO OONBIION, pajiycC JCHCTBUS.

B skcmepuMeHTax Mo pacHpOCTPAHEHHIO CIIMHOBBIX
BOJIH B Ta3ax [1] riaBHas poib OTBOAMIACE MX TTOJSPH3a-
U, JUTSL 9E€T0 NCIIONB30BATIMCH KAK MAaTHUTHBIE MTOJIS, TaK
U «J1a3epHas Hakaduka». Ty K€ pOiib, O HAIleMy MHe-
HUIO, B KYJIOHOBCKOM B3aMMOJCHCTBUH BBIMOIHSIOT
TIOIIepeYHbIe BUPTYyaIbHbIE ()OTOHBI, B TO BPEMS Kak IIpo-
JOTBHBIE BUPTYaJdbHBIE (POTOHBI OOECIICYMBAIOT «IIpa-
BIJIbHYIO» 3aBHCHUMOCTh OT MPOCTPaHCTBEHHBIX KOOP/AH-
Har [4]. Ilpu monydeHu: TPaBUTAIIMOHHOTO B3aWMOJICH-
CTBHS aHAJIOTOM MOJKET CITYy)KUTh «HEHTPHHHAs HaKauKa»,
U TJaBHYIO POJb Ui «IPABUIBHOW» MPOCTPAHCTBEHHON
3aBHCHMOCTH JOJDKHBI UIPaTh KBAHTHI TPOJOJIBHBIX KO-
nebaHnil. YUnThIBas BBILIECKA3aHHOE, MBI IIPEITIONOKIM,
YTO 3HEPTHA TPABUTAIMOHHOTO B3aWMOACHCTBUS JOIDKHA
3aBHCETh OT YMCJIA YACTHI] M KBa3WMYACTHI, yIaCTBYIOIINX
B OTOM B3ammojckcTBuM. [Ipu 3TOM ee 3aBUCHMOCTB
OT MPOCTPAHCTBEHHBIX KOOPIMHAT ONPEACISIETCS CPEAHUM
YHCIIOM KBa3W4acTUI — O030HOB, KOTOPHIMU OOMEHHBA-
I0TCS IBE€ B3aUMOJICHCTBYIOIINE YACTHIIBI.

B pesynbrare Ml OyeM uMeTh (N — YHCIIO 6030HOB,
x>0):

V=—Dine’nX ie’”é Diln ie"“
n=0 no = dX no0 =

—X
=ailn[ L j e D
dx \l-e* 1-e~* e* -1
(CCTCCTBGHHO, 4YTO 34€Chb Mbl UMEEM JIMIIb aHaJIor' pac-
peaAciCHUs FI/I66CEI JUIT UACAJIBHOI'O ra3da KBa3W4aCTUIL
", KpOMC TOro, HEC MCKIIKOYACTCA 3aBUCHUMOCTbH D oT X),

1)

rae B obumem ciaydae D =I po,p,0,p,dV,dV, (p,
IUTOTHOCTh YACTHI[ IIEPBOTO MAaKPOCKOIIMYECKOTO Tela,
P, — IUIOTHOCTh YaCTHII BTOPOTO MaKPOCKOIMYECKOTO
Tena, p, — IUIOTHOCTB TeX (POHOBEIX HeHTpuHO Bceenen-
HOH, B3aHMOJIEHCTBUEM C KOTOPBIMH HENB3s NpeHeOpeys,
0, — cedeHHe paccesHHs (OHOBBIX HEHTPHHO Ha Yac-
THIIAX MaKpOCKOIH4eckoro Tena). Cuntas p, U o, IO-
CTOSIHHBIMU U UCIIONB3Ys CTAHIAPTHYIO KanuOpoBKy [4],
. 2
noiyyum: D =4mm,p o’ .
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IIpy TakoM pPacCMOTPEHHUH HMEET CMBICI HEPEeHTH
K moreHumany Jlo6aueBckoro — Uepaukosa [6] mist rpa-
BHUTAI[MOHHOI'O B3aUMOJEHUCTBUSI MAaKPOCKOIIUYECKUX TEl,
PAcCIONOKEHHBIX Ha JOCTaTOYHO OOJBIIOM PacCTOSHUU
Jpyr oT apyra. B atom ciaydae ¢popma sueprun

V(r) =—G“Tlm2 (1—eth£j _2Gymm, 1

2r/L (2)
(ml, m2 — MAacCChl MaKpOCKOIIMYECKHX Te€J, I — pac-

L e’ -1

crosiHue Mexay HuMH; L — mocrosHHas JIobGaueBckoro)
Oyzer mpeanonarath KBAHTOBBIM XapaKTep HyJIeBbIX (Ba-
KyyMHBIX) KoJebaHuii 1 KoTopast, Kak B ¢popmyie (1), ko-
HEYHO K€, 3aBUCUT HE TOJBKO OT 4YUCIAa KBa3UYaCTHLI,
HO ¥ OT Yncya peajbHbIX yacTHll. EcrecTBeHHO, 4TO
Iim[V(r)]Zlim 2o, 2r/:ll_- CuhT C)
L—o Lo I— € _1 r

3aMeTuM, 4TO AaCUMITOTHYECKOE [IOBEJCHUE ITOTEH-
nuana JlobaueBckoro — UepHukoBa OylIeT CBOAUTHCS
K ToBezieHuIo rotenuana KOkaBbl
U(r)=-Ce™/r (B=2/L), (4)
KOTOpBI ObLI BBEJIEH ISl ONUCAHUS KOPOTKOIEHCTBYIO-
IUX SIIEPHBIX CHII (IOZOOHBIN MOTEHIMAN HCHOIb3YeTCs
W JUTS ONMCAHUsI KOPOTKOACHCTBYIOMINX 3JIEKTPOMArHUT-
HBIX CWJI B IU1asme). Berencrsue atoro nocrosiHuas Jlo-
OaueBckoro L nomkHa omnpenensTses HONpU3aLOHHbI-
MH CBOMCTBaMM Bakyyma (cpeasl u3 c1aboB3anMozencT-
BYIOIIUX YaCTHUIl B BBIPOXKICHHOM COCTOSTHUM).

4. Tlycre B hopmyre (1) st MaKpOCKOIIMYECKHUX PAc-
CTOSHUH X =2p o, r, Torna nocrossHHo# Jlo6aueBckoro

B (hopmyre (2) MOKHO TIPUIATH CICAYIOIULYIO (HH3HIECKYIO
MHTEPIPETALMIO, & UMEHHO, KaK BEJIMYMHE, IPONOPIHO-

HaJIbHOH JyIMHE cBOOOaHOro mpodera L oc ]/ (Gv P, ) . bo-

Jiee TOro, y4UTHIBasi aCTPOHOMHYECKUE JAHHBIE, MOXKHO
OFPaHUYUTh €€ BEIUYUHY Pa3sMEpaMH CBEPXCKOIICHUN
ranaktuk. Wtak, kak MUHUMYM jBa mapamerpa (G, , L)

JIOIKHBI XapaKTepU30BaTh TPABUTAIMOHHOE B3aMMOJICH-
CTBHE B KOCMOJIOTMH. JTH NapaMeTphl JOIKHBI XapaKTe-
PH30BaTh TAKKE U COCTOSHME HEHTpHHHOrO (ona Beernen-
HOM, TaK KaKk OHH ONPEJIENSIOTCS [IPU IIOMOIIK O, H O, .
B Takoif cpefie BpeMs pelakcaluu ABISETCS JOCTATOYHO
GOMIBIIMM, YTO jenaeT (IyKTyallu IIOTHOCTH MaTepHH
3HAYNTENBHBIME M MOMKET NPUBECTH K HAOGIIOIaeMBIM
addexTam.

I[IpuHKMas BO BHUMaHHE OJHOPOIHOCTh pacipesiene-
HUS TaJakTUK BO BceleHHOH Ha PacCTOSHMAX HPEBBI-
maromux 100 meramapcek (>10°GeV ™), 6yzem npen-
1I071aTaTh, YTO GOJNBIIAS YACTh «CTEPUIBHBIX» HEHTPUHO
Y aHTHHEHTPHHO MPHCYTCTBYeT B (hOPME MHOIOKOMIIO-
HEHTHOW (hepMU-KUIKOCTH MpU Temreparype Huxke 3 K
(<10 GeV ). B pesysnbrate BO B3aUMOJEHCTBUM C 0OBIY-
HOM MaTepHeil MOryT NPHHMMATD Y4acTHe JIMIIb Te U3 HUX,
KOTOpbIE HAXOJATCS BOJIM3M ToBepXxHOCTH Depmu (3HEprus
£ KOTOPBIX J0CTATOYHO Mal0 OTJIMYAETCs OT JHEPIUM
Depmu g, ).

B sToM cimydae ymoOHee paboTaTh HE C YACTHIIAMU,
a KBA3MYACTHIIAMH, KOTOPHIE, KAK M «CTEPHIIbHBIEY» Heil-

TPUHO W aHTHHEHTPHHO, SBISIOTCSA (hepMUOHAMHU, U SHEp-
Iusi KOTOPBIX (J paBHA |8 —8F|. bonee Toro, cpennee

3HAYCHUE (8 MOXKET OBITH BBIUKCIICHO I10 (l)OpMyJ'IC

(0)=]

HWmenHo 310 M BCACT K KBaI[paTH‘IHOﬁ 3aBUCUMOCTH
CCUCHUA pacCCCIHUA (bOHOBI)IX HeﬁTpPIHO Ha 4YacTuhaax

o’do
s exp(@/T )+1

o’do I

~3,15T,. (5)
s exp(o/T)+1

MAaKpOCKOIUYECKOTO Tesla OT MX Temrepatypsi (o, oc T2).

[Tpn HU3KO# TemmepaType ()OHOBBIX HEHTPHHO Clle-
JIyeT OXXWAaTh MX CIapHBaHU, YTO IPHUBEAET K 00pazo-
BaHMIO 003€-)KMIKOCTH M3 TaKUX Map W JOJDKHO OTpa-
3UTBCS, B KOHIIC KOHIIOB, HA JBIDKEHHUU TaJIAKTHK, KOTOPOE
HMHTEPIPETHPYETCsSl KaK MPUCYTCTBUE TEMHOW MAaTEpHUM.
VIMeHHO MO3TOMY IOUCKHM 4acTHUL] TEMHOH MaTepHUu B Ja-
00paTOpHBIX YCIOBHSAX W HE NMpUHECIH ycrnexa. Bpsn mu
IUTIOTHOCTH 003€-)KUIKOCTH IOCTOSHHA W H3YYeHHE ee
(IIyKTyalii TOJDKHO CTaTh OJHOM M3 HMHTEPECHEHIINX
3a/1a4 BHETaIaKTUYECKOM aCTPOHOMMUH.

Wrak, MBI OTKa3aluCh CUUTaTh BakyyM BceneHHOI
CTEpPWIBHBIM. DTO TIO3BOJSIET TNPHUMEHSTH ITOTEHIIHAI,
HUMeronri 000CHOBaHNE C KBAaHTOBBIX MO3UNHH, B hopMe
(2) st MPOM3BONMBHBIX B3aUMOJICHCTBHUIA Ha JOCTATOYHO
OONBIINX PACCTOSHUAX. ECTECTBEHHO, YTO MOCTOSHHBIE
B moreHiuane (2) MOMKHBI 3aBHCETh OT MapaMeTPoB, Xa-
PaKTEPU3YIOIMX 3JIEMEHTAPHBIEC YaCTULBI, KOTOPBIE MPH-
CYTCTBYIOT B PacCMaTpHBaeMOM NPOCTPAHCTBEHHOW 00-
JIACTH KaK B OCHOBHOM, TaK M BO30Y>KZIEHHOM COCTOSIHHUH.
VY4uuThIBas OTPULIATENBHBIA MCTOPUYECKUII ONBIT HUHTEP-
nperaiuy noteHnuana FOkaBbl, mocrosHHYIO L cBshbkem
HE C BENIMYMHOM 0OpaTHOM Macce KOHKPETHOH 3ieMeH-
TapHOM YaCTHIBl, a C JUIMHOM KOTepEeHTHOCTH IAHHOTO
B3anMoeicTBUsL. KOHEYHO B MCKITIOYUTENBHBIX CITydasX,
paccMaTprBas TPaBUTALIMOHHOE W DIIEKTPOMATHUTHOE
B3aMMOJCHCTBYUSL, MMEET CMBICH CYMTATh UIMHY KOre-
PEHTHOCTH GECKOHEYHOU (CTaHAapTHOE ONHCAaHWE, KOraa
B —0 B dopmyne (4)), Ho B o0lIeM ciyyae 3TOro ne-
JIaTh HE clefyeT. B mpoTHBHOM cilydae MBI CTOIKHEMCS
¢ MH(PAKPAaCHBIMH PAcXOAWMOCTSAMHU B KBAaHTOBOH Teo-
pun. OTMETHM, YTO UMEHHO IO3TOMY JUISl MX yCTpaHe-
HUS B KBAaHTOBOU JJIEKTPOAMHAMHUKE BBOJUTCS KOHEUHAs
(nenyneBast) Mmacca GoTOHa.

5. Ilyets A { Ad V. bynem Ha3bIBaTh, KaKk U B TEO-
puu nossi, A — neiictBuem, A — narpamxuatom. Pe-
wenns W (X) (xeQ, =M, , M — npocrpancTBeHHO-

BPEMEHHOE MHOroo0pasue) ypaBHEHHH, KOTOpPBIE IMOJy-
YaroTCsl N3 TpeOOBaHHUS MUHUMAJIBHOCTH JEHCTBHS, MOTYT
OBITH HCIIONIB30BAaHBI U1l MTOCTPOEHHS IIOJTHOrO Habopa

GbyHKIMI {‘I’(X)}, TEHEpUPYEMBIX ONEpaTopaMu Iepe-

xoja. [{y1st HaXOXKIEeHUs pelieHui ‘I’(X) MOKHO HCIIOJIb-

30BaTh aHAJOI METOJa HAaWOOJBIIEro IPaBIOMOAO0WS,
MIPUMEHSIEMbII B MAaTEMAaTUYECKOW CTATUCTHKE, HO HE ISl
BEpPOSITHOCTH, a I aMIUTUTYJbl BeposiTHOCTH. Kak u3-
BectHO [5], cormacHo rumorese DeiiHMaHa aMILIHTYIA
BEPOSITHOCTH TEPEX0JIa CUCTEMBI M3 OJHOI'O COCTOSIHUSA

b4 (X) B JIpyroe ‘P'(X') paBHa CIEYIOIEMY HHTETpaLy



B. M. KoPIOKHH 13

K(¥, ¥4 . | I)exp(iA) D¥=

:N"mlNj‘d‘Pl...J‘d‘Pk...J‘d‘I’Nflexp i:Zj:(A(‘I’(x())JFAO)AVk

(i® =—1; nocrosinnas |, BbIGMpaeTCs TaK, 4TOOBI Mpe-

(6)

zZen cymectBoBai). Benencrsue sroro ¢pynkumn W(X),

TIOJTyJaeMble U3 TPeOOBaHMSI MUHHMAJILHOCTH JISHCTBHS A,
TaKKe SBJBIIOTCSA JIMIIL HauOoJiee IPaBIONOAO00HBIMH.
ITpn takom moaxone jarpawkuan A wurpaer Oonee QyH-
JIAMEHTAJBbHYIO POJib, YeM andQepeHIraIbHble ypaBHe-
Hus (B TOM YHCJIE W TPaBUTALMOHHBIC ypaBHEHHUS JUH-
IITEHA), KOTOpBIC W3 HEro MONYYaroTCsi M KOTOpBIC
OyneM UWHTepHpeTHpoBaTh Kak JauddepeHnnanbHble
YPaBHEHHS PETPECCHH.

IIpaBna, mpHU TaKOM ONpPENEICHUH MOSBISIETCS HEON-
HO3HAYHOCTDH OIHMCAHMS TEMHON MaTepHH, U MBI JOJDKHBI
YTOYHHTH, YTO OMNKCHIBATH COOWpAaeMCs JIMIIb HEOIHO-
ponroctd (QIIyKTyalun) B €€ peaJbHOM PacIpeIeICHHL.
Ecnu roBoputh 6osiee KOHKPETHO, TO B KOCMOJIOTUH IO
TEMHOW Martepueldl HeoOXOAMMO IIOHMMaTh, JHWINb e
9acTh, ONpPEAEISIEMYIO ITOCPEACTBOM KOCBEHHBIX HaOIIio-
JIeHUH, TpUBIIeKast sl 3TOTO YacTUIBI OBICTPOH TOACHC-
TeMbl. Tak Kak UMEHHO IPHU JBIDKCHWH TAJAKTUK OBLIO
BBIBIICHO IIPUCYTCTBHE TeMHOH maTepuu [2] (3mech rpa-
BHUTAIIMOHHOE B3aUMOJCHCTBHE WIPAET OMPEIEISIOIIYIO
poib), a 1ab0opaTOPHBIE MOMCKH YACTHIl TEMHON MaTepHu
HE IPUHECIH PE3yJIbTaTOB, TO JaHHYIO 4acTh TEMHOHN Ma-
TEpUH MBI CBSDKEM C 003e-KOHICHCATOM W3 HEHTPHHHBIX
map. Kak u3BeCTHO, UMEHHO B3BEIIUBAHWE, HHIYLUPO-
BAHHOE TPABUTALMOHHBIM B3aUMOJECHCTBUEM, IMO3BOJSIET
BBISIBUTH NPUCYTCTBUE 003e-KOHAEHCaTa B JIAOOPaTOPHBIX
YCIOBHSAX.

OOpaTtuM BHMMaHHE Ha TOCTOSIHHYIO A, KOTOPYIO

CBSDKEM C HOPMUPOBKOH QyHKImi ¥ (X) . Bemuunna A,

B O6HIGM cJ1ydac, HE SABJIACTCA IIOCTOSIHHOM M MOJKET 3a-
BUCCTb B YaCTHOCTHU OT TEMIICPATYPbI (bHBH‘IeCKOfI CHUCTEMBI.

B ¢usuke MbI TpeOyeM cozepKaTenbHOCTH TEOPHH, TO €CTh
TEOPETUYECKHE MTOHATUS U CYXKIEHUs JOJDKHBI aIeKBATHO
COOTBETCTBOBATh IKCIIEPHMEHTAIBLHBIM JaHHBIM. Benen-
CTBHE HEaJeKBATHOCTH ypaBHEHMH OHHINTEiHa acTpo-
HOMHMYECKHM HaONIOJCHUSIM B KOCMOJIOTHH IIOSIBHJIOCH
MOHSITUE «TEMHON JHEPrHH», KOTOPOE MBI CBSDKEM Kak
pa3 co ciaraeMbiM A_ . OTMETHM, YTO B CTaTUCTUYECKOU

(u3nKe IS TOW KE IENM BBOAUTCS TOHATHE CBOOOIHOM
SHEPrUM, KOTOpask OINpenesieTcs MOCPEeACTBOM CTaTUCTH-
YECKOW CYMMBI, TaK YTO QHAJIOTUS 3/1€Ch OYEBUIHA.

6. Takum 0Opa3oM, MCHONB3Ys JHITH U3BECTHEIC JJIC-
MEHTApHBIC YaCTHUIIbI, MBI CMOIJIA JaTh HauOoiee TpaBo-
MTOO0HYI0 MHTEPIPETAINIO SKCICPUMEHTAIBHBIM JJAHHBIM
1 000CHOBATH C KBAaHTOBBIX IMO3WIMHA MaTEMaTHYCCKYIO
(hopMy TPaBUTAIIMOHHOTO IIOTCHITHAIIA.

JINTEPATYPA

1. bawxun E. 1. CiuHOBBIC BOJNHEI B IOISIPH30BAHHBIX I1apaMar-
HUTHBIX rasax // Ilucema 8 dKOT®. — 1981. — T. 33. — Bem. 1. —
C. 11-14.

2. Knanoop-Knatinepomxayc I. C., Liobep K. Actpodusuka sie-
MEHTapHBIX 9acTHI. — M.: Pepakius sxypHana «Ycmexu QH3HIEeCKHX
Hayk», 2000. — 496 c.

3. Koproxun B. M. Dddext Kasumupa, rpaBUTansi ¥ peMKTOBBIC
ueiirpuno // Ussectus By3oB. ®msuka. — 1996. — Ne 10. — C. 119-
120.

4. @etinman P. Teopust (yHIaMEHTAIbHBIX INPOIECCOB. — M.:
Hayka, 1978. — 200 c.

5. @etinman P., Xubc A. KBaHTOBas MeXaHWKAa M HHTErpalbl IO
TpaekTopusM. — M.: Mup, 1968. — 382 c.

6. Yepruxos H. A. Teomerpusi JI06a4eBCKOTro ¥ 3aKOH BCEMHPHOTO
TsiroteHus // ' paBUTAal[MOHHASI SHEPrUsl ¥ TPABUTALIMOHHbBIC BOJIHBIL. TP.
IV cemunapa. [yOna, 14-16 okts6ps 1991. — JIy6ona: OUSU, JITO,
1992. — C. 3-21.

7. Koryukin V. M. The confinement and the dark matter of the Uni-
verse // Relativistic Nuclear Physics and Quantum Chromodynamics:
Proceedings of the XIX International Baldin Seminar on High Energy
Physics Problems (Dubna, September 29 — October 4, 2008). — Dubna:
JINR, 2008. — V. [-XVI. — 325 p. — P. 61-66.

8. Leibundgut B., Sollerman J. A cosmological surprise: the uni-
verse accelerates // Europhysics News. — 2001. — V. 32. — Ne4. —
P.121-125.



	От редактора
	Естественные науки
	УДК 519.633.9
	М. Ю. Кокурин, С. К. Паймеров
	М. Ю. Кокурин, С. К. Паймеров
	Марийский государственный университет, г. Йошкар-ОлаMari State University, Yoshkar-Ola

	О коэффициентной обратной задаче для волнового уравненияв ограниченной области с условием третьего рода на границе
	О коэффициентной обратной задаче для волнового уравненияв ограниченной области с условием третьего рода на границе
	О коэффициентной обратной задаче для волнового уравненияв ограниченной области с условием третьего рода на границе
	Литература





	УДК 530.19:531.26; 539.12
	В. М. Корюкин
	В. М. Корюкин
	Марийский государственный университет, г. Йошкар-ОлаMari State University, Yoshkar-Ola

	Темная материя Вселенной и потенциал Лобачевского – Черникова
	Темная материя Вселенной и потенциал Лобачевского – Черникова
	Темная материя Вселенной и потенциал Лобачевского – Черникова
	Литература





	УДК 517.983.54
	В. В. Ключев
	В. В. Ключев
	Марийский государственный университет, г. Йошкар-ОлаMari State University, Yoshkar-Ola

	Апостериорная оценка гладкости решениялинейного нерегулярного операторного уравненияв гильбертовом пространстве по наблюдаемой скорости сходимости невязки итерационного метода аппроксимации решения
	Апостериорная оценка гладкости решениялинейного нерегулярного операторного уравненияв гильбертовом пространстве по наблюдаемой скорости сходимости невязки итерационного метода аппроксимации решения
	Апостериорная оценка гладкости решениялинейного нерегулярного операторного уравненияв гильбертовом пространстве по наблюдаемой скорости сходимости невязки итерационного метода аппроксимации решения
	Литература





	УДК 538.22
	А. В. Силантьев
	А. В. Силантьев
	Марийский государственный университет, г. Йошкар-ОлаMari State University, Yoshkar-Ola

	Исследование наноструктур в модели Хаббарда
	Исследование наноструктур в модели Хаббарда
	Исследование наноструктур в модели Хаббарда
	Литература





	УДК 538.22
	А. В. Силантьев
	А. В. Силантьев
	Марийский государственный университет, г. Йошкар-ОлаMari State University, Yoshkar-Ola

	Димер в модели Хаббарда в приближении статических флуктуаций
	Димер в модели Хаббарда в приближении статических флуктуаций
	Димер в модели Хаббарда в приближении статических флуктуаций
	Литература





	УДК 547.235
	В. П. Ившин, Т. Н. Ившина, М. С. Комелин
	В. П. Ившин, Т. Н. Ившина, М. С. Комелин
	Марийский государственный университет, Йошкар-ОлаMari state university, Ioshkar-Ola

	Cинтез аллил- и пропаргилнитраминов
	Cинтез аллил- и пропаргилнитраминов
	Cинтез аллил- и пропаргилнитраминов
	Литература





	УДК 543.544.6
	Н. В. Щеглова, Т. В. Попова
	Н. В. Щеглова, Т. В. Попова
	Марийский государственный университет, г. Йошкар-ОлаMari State University, Yoshkar-Ola

	Ионная хроматография в координационной химии
	Ионная хроматография в координационной химии
	Ионная хроматография в координационной химии
	Литература





	УДК 547.541.64.995.12
	Ф. Ф. Шарнина
	Ф. Ф. Шарнина
	Марийский государственный университет, г. Йошкар-ОлаMari State University, Yoshkar-Ola

	Хитин подмора пчел и хитин-глюкановый комплекс высших грибов, произрастающих в Республике Марий Эл —как возможный источник получения D(+)-глюкозамина гидрохлорида
	Хитин подмора пчел и хитин-глюкановый комплекс высших грибов, произрастающих в Республике Марий Эл —как возможный источник получения D(+)-глюкозамина гидрохлорида
	Хитин подмора пчел и хитин-глюкановый комплекс высших грибов, произрастающих в Республике Марий Эл —как возможный источник получения D(+)-глюкозамина гидрохлорида
	Список литературы





	УДК 581:502
	О. Л. Воскресенская, А. В. Леухин, В. С. Воскресенский, А. Р. Сазонов
	О. Л. Воскресенская, А. В. Леухин, В. С. Воскресенский, А. Р. Сазонов
	Марийский государственный университет, г. Йошкар-ОлаMari State University, Yoshkar-Ola

	Накопление и распределение радионуклидов в органах туи западной, произрастающей в условиях городской среды
	Накопление и распределение радионуклидов в органах туи западной, произрастающей в условиях городской среды
	Накопление и распределение радионуклидов в органах туи западной, произрастающей в условиях городской среды
	Литература





	Экономические науки
	УДК 331.526
	Т. В. Сарычева
	Т. В. Сарычева
	Марийский государственный университет, г. Йошкар-ОлаMari State University, Yoshkar-Ola

	Эконометрическое моделирование трудовых ресурсов региона
	Эконометрическое моделирование трудовых ресурсов региона
	Эконометрическое моделирование трудовых ресурсов региона
	Литература





	УДК 336.742.4 + 336.748.22 + 336.748.77 +336.76
	И. В. Кулалаева
	И. В. Кулалаева
	Марийский государственный университет, г. Йошкар-ОлаMari State University, Yoshkar-Ola

	Влияние волатильности учетной цены драгоценных металловна курсовую стоимость бивалютной корзины
	Влияние волатильности учетной цены драгоценных металловна курсовую стоимость бивалютной корзины
	Влияние волатильности учетной цены драгоценных металловна курсовую стоимость бивалютной корзины
	Список литературы





	УДК 330.1
	Л. М. Низова
	Л. М. Низова
	Марийский государственный университет, г. Йошкар-ОлаMari State University, Yoshkar-Ola

	Государственное регулирование занятости:теоретико-методологические основы
	Государственное регулирование занятости:теоретико-методологические основы
	Государственное регулирование занятости:теоретико-методологические основы
	Литература





	УДК 336.14(470.343)
	А. Х. Никитина
	А. Х. Никитина
	Марийский государственный университет, г. Йошкар-ОлаMari State University, Yoshkar-Ola

	Основные подходы к формированию программного бюджетав Республике Марий Эл
	Основные подходы к формированию программного бюджетав Республике Марий Эл
	Основные подходы к формированию программного бюджетав Республике Марий Эл
	Список литературы





	УДК 338.436
	А. Е. Мамаев, В. Е. Мамаева
	А. Е. Мамаев, В. Е. Мамаева
	Марийский государственный университет, г. Йошкар-ОлаMari State University, Yoshkar-Ola

	Интегрированные формы организации агробизнеса:проблемы определения и классификации
	Интегрированные формы организации агробизнеса:проблемы определения и классификации
	Интегрированные формы организации агробизнеса:проблемы определения и классификации
	Литература





	УДК 336.14
	М. В. Казаковцева
	М. В. Казаковцева
	Марийский государственный университет, г. Йошкар-ОлаMari State University, Yoshkar-Ola

	Бюджетные механизмы поддержки развития промышленного потенциалав целях обеспечения устойчивого финансового развития региона
	Бюджетные механизмы поддержки развития промышленного потенциалав целях обеспечения устойчивого финансового развития региона
	Бюджетные механизмы поддержки развития промышленного потенциалав целях обеспечения устойчивого финансового развития региона
	Литература





	УДК 336.748.3 + 336.748.22
	И. В. Кулалаева
	И. В. Кулалаева
	Марийский государственный университет, г. Йошкар-ОлаMari State University, Yoshkar-Ola

	Влияние волатильности курсовой стоимости бивалютной корзинына российскую экономику
	Влияние волатильности курсовой стоимости бивалютной корзинына российскую экономику
	Влияние волатильности курсовой стоимости бивалютной корзинына российскую экономику
	Список литературы





	УДК 336.14(470.343)
	А. Х. Никитина
	А. Х. Никитина
	Марийский государственный университет, г. Йошкар-ОлаMari State University, Yoshkar-Ola

	Сравнительный анализ методов оценки эффективностибюджетных расходов
	Сравнительный анализ методов оценки эффективностибюджетных расходов
	Сравнительный анализ методов оценки эффективностибюджетных расходов
	Литература





	Гуманитарные науки
	УДК 128
	А. В. Маслихин
	А. В. Маслихин
	Марийский государственный университет, г. Йошкар-ОлаMari State University, Yoshkar-Ola

	Смысл жизни человека
	Смысл жизни человека
	Смысл жизни человека
	Литература





	УДК 342.726 Г621
	В. Б. Голубев
	В. Б. Голубев
	Марийский государственный университет, г. Йошкар-ОлаMari State University, Yoshkar-Ola

	Афферентность прав человека в политической жизни общества
	Афферентность прав человека в политической жизни общества
	Афферентность прав человека в политической жизни общества
	Литература





	УДК 801.54=511.1=943=16
	А. Т. Липатов
	А. Т. Липатов
	Марийский государственный университет, г. Йошкар-ОлаMari State University, Yoshkar-Ola

	Древнемарийский теоним *vadaš,его этимологическая и типологическая соотнесенностьс тюркскими теонимами *vutaš, *butyš и праславянским *ubogъ
	Древнемарийский теоним *vadaš,его этимологическая и типологическая соотнесенностьс тюркскими теонимами *vutaš, *butyš и праславянским *ubogъ
	Древнемарийский теоним *vadaš,его этимологическая и типологическая соотнесенностьс тюркскими теонимами *vutaš, *butyš и праславянским *ubogъ
	Литература





	УДК 811.511.111
	М. В. Соколова
	М. В. Соколова
	Марийский государственный университет, г. Йошкар-ОлаMari State University, Yoshkar-Ola

	Семантические характеристики анималистических фразеологизмов финского языка
	Семантические характеристики анималистических фразеологизмов финского языка
	Семантические характеристики анималистических фразеологизмов финского языка
	Литература





	УДК 894.521-31
	Э. В. Гусева
	Э. В. Гусева
	Марийский государственный университет, г. Йошкар-ОлаMari State University, Yoshkar-Ola

	Словесный портрет в структуре текста романа
	Словесный портрет в структуре текста романа
	Словесный портрет в структуре текста романа
	Литература





	УДК 801
	В. Г. Гаврилова
	В. Г. Гаврилова
	Марийский государственный университет, г. Йошкар-ОлаMari State University, Yoshkar-Ola

	Попеременное использование единиц марийского и русского языковв устном дискурсе
	Попеременное использование единиц марийского и русского языковв устном дискурсе
	Попеременное использование единиц марийского и русского языковв устном дискурсе
	Литература





	УДК 81.373
	Н. В. Богданова
	Н. В. Богданова
	Марийский государственный университет, г. Йошкар-ОлаMari State University, Yoshkar-Ola

	Национальный костюм и женские украшения — этнические символы марийского народа(на материале романа И. Шабдара «™дырамаш корно»)
	Национальный костюм и женские украшения — этнические символы марийского народа(на материале романа И. Шабдара «™дырамаш корно»)
	Национальный костюм и женские украшения — этнические символы марийского народа(на материале романа И. Шабдара «™дырамаш корно»)
	Литература





	УДК 894.521-2
	Т. Н. Беляева
	Т. Н. Беляева
	Марийский государственный университет, г. Йошкар-ОлаMari State University, Yoshkar-Ola

	Поэтика музыкальных образов-символов в марийской драматургиивторой половины XX – начала XXI веков
	Поэтика музыкальных образов-символов в марийской драматургиивторой половины XX – начала XXI веков
	Поэтика музыкальных образов-символов в марийской драматургиивторой половины XX – начала XXI веков
	Литература





	Сведения об авторах



