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Аннотация. Введение. В статье подчеркнута возрастающая роль применения систем автоматизированного 

проектирования в ответ на научно-технический прогресс и, как следствие, требования к квалификации и 

уровню профессиональной подготовки выпускников политехнических колледжей. Целью исследования 

является выявление особенностей и наиболее эффективных методов использования системы 

автоматизированного проектирования AutoCAD в процессе профессиональной подготовки студентов 

политехнического колледжа. Материалами и методами исследования послужила, наряду с 

общедидактической теорией обучения и теорией развивающего обучения в деятельностном развитии, 

теория информатизации профессионального образования, в которой анализируются психолого-

педагогические и методологические проблемы информатизации образовательной среды, раскрываются 

особенности формирования профессионализма будущих специалистов с применением дидактической 

системы, использующей средства прикладных программных продуктов специального назначения. 

Для решения поставленных задач использовались следующие методы исследования: анализ психолого-

педагогической, методической специальной литературы и электронных информационных ресурсов по 

проблеме исследования; анализ комплекса программных средств AutoCAD учебного и учебно-

практического назначения. Результаты исследования, обсуждения. Среди САПР выделяют AutoCAD как 

наиболее используемую работодателями программу. Соответственно, овладение навыками работы в ней 

наиболее актуально и целесообразно для студентов. В статье обозначена проблема нехватки 

квалифицированных инженерных кадров, компетентно организующих работу с конструкторской 

документацией и успешно применяющих навыки работы в САПР, в частности в системе AutoCAD. Решить 

данную проблему можно, подключив профессиональные образовательные учреждения технической 

направленности. Для этого в статье рассмотрены этапы формирования у студентов политехнического 

колледжа навыков работы в AutoCAD, методы эффективного обучения, планируемые результаты, методика 

применения и особенности работы в системе AutoCAD. 
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Abstract. Introduction. The article emphasizes the growing role of the use of computer-aided design systems in 

response to scientific and technological progress, and as a result, the requirements for the qualifications and level 

of professional training of graduates of polytechnic colleges. The purpose of the study is to identify the features 

and most effective methods of using the AutoCAD computer-aided design system in the process of professional 

training of students of a polytechnic college. Materials and methods. Along with the general didactic theory of 

teaching and the theory of developmental teaching in activity development, the theory of informatization of 

professional education, which analyzes the psychological, pedagogical and methodological problems of 

informatization of the educational environment, reveals the features of the formation of professionalism of future 
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specialists using a didactic system that uses special-purpose applied software products, served as research 

methods and materials To solve the tasks set, the following research methods were used: analysis of 

psychological and pedagogical, methodological special literature and electronic information resources on the 

research problem; analysis of the AutoCAD software complex for educational and practical purposes. Research 

results, discussions. Among CAD systems, AutoCAD is singled out as the most used program by employers. 

Accordingly, mastering the skills of working in it is most relevant and appropriate for students. The article 

outlines the problem of a shortage of qualified engineering personnel who competently organize work with 

design documentation and successfully apply skills in CAD systems, in particular in the AutoCAD. This problem 

can be solved by involving professional educational institutions of a technical orientation. To do this, the article 

considers the stages of formation of skills in AutoCAD among students of the polytechnic college, methods of 

effective learning, planned results, application methods and features of working in the AutoCAD system.  

Keywords: computer-aided design system, AutoCAD, polytechnic college, engineering personnel, qualification, 

design, drawings, design documentation, engineering graphics 
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Введение 

Цель любого учебного заведения ‒ подгото-

вить конкурентоспособного выпускника, кото-

рый владеет профессиональными навыками и 

умениями, соответствующими требованиям со-

временного рынка труда, обладает дополнитель-

ными инструментами, которые выгодно отлича-

ют его от других, поэтому для политехнического 

колледжа актуально поставить задачу: обучить 

студентов работе в программах автоматизиро-

ванного проектирования, которые используют 

потенциальные работодатели.  

Актуальность выбранной темы объясняется 

также возможностью систем автоматизирован-

ного проектирования решить ряд вопросов. 

В первую очередь это научно-технический про-

гресс промышленности и необходимость соот-

ветствия ему квалификации кадров. О. В. Тока-

рева видит в использовании САПР возможность 

снизить себестоимость изделия за счет облегче-

ния процесса проектирования будущего изделия 

и, соответственно, снижения трудоемкости его 

изготовления1.  

Ю. А. Леонов и В. И. Аверченков подчерки-

вают, что автоматизированное проектирование 

позволит сократить сроки изготовления, снизить 

объем проектной документации и затраты на со-

здание проектируемых изделий, повысить каче-

———— 
1 Токарева О. В. Никитин А. Ю., Фролов Д. В. Системы 

автоматизированного проектирования. Краткий курс Auto-

CAD 2012. М. : Академия ГПС МЧС России, 2016 161 с.  

ство исполнения, конструктивную сложность и 

производительность трудa [1].  

Многие авторы, в том числе М. Е. Курманова, 

связывают активный переход от традиционной 

системы ведения проектно-конструкторской дея-

тельности к использованию автоматизированных 

программ разработки и ведения конструкторской 

документации с общей тенденцией динамичного 

развития компьютерных технологий и аппарат-

ных средств [2]. М. Е. Курманова считает систе-

му AutoCAD одной из лидирующих и популярных 

программ в мире, объясняя это тем, что система, 

на ее взгляд, является неким графическим ядром, 

реализующим многие функции инженерной гра-

фики, и позволяет разрабатывать на ее базе соб-

ственные прикладные пакеты программ. 

 

Цель 

Исследование особенностей и наиболее эф-

фективных методов использования системы ав-

томатизированного проектирования AutoCAD в 

процессе профессиональной подготовки студен-

тов политехнического колледжа. 

 

Материалы и методы исследования 
Материалами исследования послужили науч-

ные работы, в которых рассматривались вопросы 

выявления, диагностики и оценки цифровой гра-

мотности личности. В исследовании были ис-

пользованы теоретические, эмпирические и ма-

тематические методы. 
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Методологическую основу исследования, 

наряду с общедидактической теорией обучения и  

теорией развивающего обучения в деятельност-

ном развитии, составила теория информатизации 

профессионального образования, в которой ана-

лизируются психолого-педагогические и методо-

логические проблемы информатизации образова-

тельной среды, раскрываются особенности 

формирования профессионализма будущих спе-

циалистов с применением дидактической систе-

мы, использующей средства прикладных про-

граммных продуктов специального назначения. 

Для решения поставленных задач использова-

лись следующие методы исследования: анализ 

психолого-педагогической, методической специ-

альной литературы и электронных информаци-

онных ресурсов по проблеме исследования; ана-

лиз комплекса программных средств AutoCAD 

учебного и учебно-практического назначения. 

 

Результаты исследования, обсуждения 

Анализ научно-методической литературы 

позволил выделить противоречие между нехват-

кой квалифицированных инженерных кадров на 

производственных предприятиях РФ, с одной 

стороны, и умением выпускников ряда техниче-

ских колледжей работать с проектной докумен-

тацией с помощью современных систем автома-

тизированного проектирования ‒ с другой [3; 4]. 

Иными словами, существует проблема нехватки 

квалифицированных кадров, владеющих при-

кладными программами. Требуется корректи-

ровка инженерного образования, которая, в 

свою очередь, включает ряд частных проблем: 

1. Требуется достаточное компьютерное обес-

печение всех учебных заведений мощной техникой. 

2. Недостаточное обеспечение профессио-

нальными кадрами, которые могли бы доступно 

обучать студентов политехнических колледжей 

навыкам работы с системами автоматизирован-

ного проектирования в соответствии с последни-

ми требованиями рынка. 

3. Нехватка учебного времени для достаточ-

ного освоения объема учебного материала по 

изучению системы AutoCAD, т. е. недостаточное 

обеспечение методического сопровождения ауди-

торной и самостоятельной работы студентов. 

4. Недостаточная междисциплинарная связь в 

обеспечении инженерной подготовки студентов. 

5. Трудности в освоении программы связаны с 

тем, что, в отличие от художественных графиче-

ских редакторов, AutoCAD работает не с изоб-

ражением, а с геометрическим описанием объек-

тов [5; 6]. 

Решение данных проблем позволит выпуск-

никам политехнических колледжей осуществ-

лять расчетно-графические работы при выпол-

нении технических чертежей, разрабатывать 

сложные модели за счет команд и функций си-

стемы AutoCAD, что, в свою очередь, гаранти-

рует им востребованность на рынке труда в ин-

женерных профессиях. 

Рассмотрим методику применения системы ав-

томатизированного проектирования AutoCAD в 

обучении студентов политехнического колледжа, 

целью которой является освоение навыков работы 

с системой за счет аудиторной и самостоятельной 

работы студентов. При этом внимание уделяется 

как формированию предметных результатов тех-

нического проектирования и моделирования, так и 

развитию творческих, личностных результатов и 

профессионального самоопределения.  

Процесс обучения строится поэтапно: 

1. Изучение инструментария. Студентам сле-

дует освоить особенности запуска программы, 

вызов команд, научиться настраивать и создавать 

панели инструментов, освоить понятия: вид, 

простой и местный разрез, сечение, проекция.  

2. Освоение способов рациональной органи-

зации деятельности. Подразумевается освоение 

навыков работы с конструкторской документаци-

ей, чтение чертежей, понятие основ их создания, 

черчение неких объектов, освоение методов вво-

да координат, точное соблюдение размеров объ-

ектов. Последовательное выполнение заданий, 

создание 2D- и 3D-моделей, отдельных геомет-

рических объектов и деталей в целом. В идеале 

для работы с чертежами и проектной документа-

цией требуется наличие у студентов базы знаний 

по начертательной геометрии и основам инфор-

матики. На практике у вчерашних школьников 

наблюдаются пробелы в знаниях [7].  

3. Самостоятельное определение студентами 

способов и методов работы. Имеется в виду со-

здание моделей, объектов, деталей и разработка 

на их основе чертежей. Важно, чтобы темы про-

ектов были близки и понятны. Следует акценти-

ровать внимание ребят на том, что главным про-

дуктом их деятельности является освоение 

инструментария работы в системе AutoCAD, ко-

торый и станет базой творческого самовыраже-

ния студентов.  
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Особенность работы в системе AutoCAD за-

ключается в следующем. Область рисования, 

отображаемую на экране, можно сравнить с 

холстом художника. Это двухмерная поверх-

ность, которая не выбирает автоматически тип 

линии или правильный символ. Как художник 

намечает размеры объектов и относительную 

связь между ними, так и студент, работающий в 

AutoCAD должен сначала представить оконча-

тельный чертеж, а потом реализовать его с по-

мощью множества возможностей программы. 

Он должен понимать, какой символ следует 

применить, а для этого знать интерфейс про-

граммы AutoCAD, возможности применения, 

параметры составления чертежей, эффектив-

ные способы моделирования, редактирования, 

приемы построения 2D- и 3D-моделей, само-

стоятельно создавать, редактировать и управ-

лять объектами и их свойствами. Поэтому важ-

но формировать качественные профессиональ-

ные навыки у студентов политехнического кол-

леджа [8].  

Трудность освоения навыков работы в Auto-

CAD связана с соблазном студентов не вникать в 

тонкости, а выполнять чертеж, не используя ра-

циональных приемов и возможностей системы. 

Как правило, впоследствии студент осознает 

преимущества качественной работы в программе 

и связанное с этим сокращение времени, удовле-

творение от своей деятельности [9; 10].  

В обучении студентов применению системы 

автоматизированного проектирования AutoCAD 

можно использовать следующие методы:  

1. Алгоритмический метод обучения: выпол-

нение заданий по четко определенным правилам, 

в дальнейшем ‒ умение самостоятельно состав-

лять алгоритм. Рассмотрим такой пример ис-

пользования данного метода. Преподаватель объ-

ясняет материал, дает задание выполнить в 

AutoCAD основную надпись чертежа и предла-

гает определенный алгоритм. Перед студентом 

стоит выбор: использовать алгоритм, т. е. задан-

ную последовательность действий или приме-

нять больше/меньше команд редактирования. 

Выбор зависит от компетенций студента. Как 

следствие, от этого выбора будет зависеть ско-

рость работы и качество ее исполнения. Замеча-

тельно, если педагог будет поощрять помощь 

друг другу со стороны студентов, уже справив-

шихся с заданием. Это будет способствовать 

формированию мотивации и самостоятельности. 

2. Метод на основе проблемно-развивающего 

обучения. Он способствует активизации мышле-

ния, познавательной инженерной деятельности, а 

также формированию коммуникативных навыков 

за счет взаимодействия студентов между собой и 

с преподавателем. Решение реальных проблем-

ных ситуаций способствует повышению мотива-

ции к обучению. 

3. Кейс-метод предназначен для выполнения 

более сложных чертежей. В этом случае в каче-

стве кейса выступает пакет документов, включа-

ющий цели, поставленные преподавателем, тему, 

проблему, задачи, описание практической ситуа-

ции, учебно-методическое обеспечение, включая 

наглядный, раздаточный материал. Использова-

ние этого метода для выполнения разъемных и 

неразъемных соединений, задач на ситуации ана-

лиза и синтеза способствует закреплению навы-

ков создания и редактирования документов в си-

стеме AutoCAD. 

Мы разделяем мнение Н. В. Плясунова, что 

наиболее эффективной будет методика построения 

занятий таким образом, чтобы после изучения ма-

териала студент должен его практически перерабо-

тать, а не пытаться охватить необъятное в конце 

семестра1. Для этого при составлении расписания 

следует минимизировать временной промежуток 

между лекционным материалом и практическими 

занятиями. Приветствуется реализация индивиду-

ального подхода в адекватных пределах, где слож-

ность заданий и скорость их выполнения соответ-

ствует возможностям студента. 

Использование возможностей системы Auto-

CAD позволит студентам политехнического 

колледжа: 

– получить основу для профессиональной са-

мореализации, так как AutoCAD является одной из 

востребованных систем автоматизированного про-

ектирования, а область ее использования широка; 

– максимально приблизить учебный чертеж к 

производственному. Студенты научатся не только 

создавать слои, настраивать среду, редактировать 

объекты чертежей, выводить чертежи на печать, 

но и демонстрировать опыт работы со встроен-

ными библиотеками готовых проектировочных 

элементов. 

– повысить качество профессионального обу-

чения за счет активизации, мотивации студентов. 
———— 

1 Плясунов Н. В. Первые шаги в AutoCAD : учеб. посо-

бие. 2-е изд. СПб. : Санкт-Петербургский политехнический 

университет Петра Великого, 2017. 842 с. 
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Заключение 

Таким образом, очевидна роль систем авто-

матизированного проектирования и AutoCAD в 

частности в процессе подготовки специалистов 

технической направленности и это должно 

находить отклик в содержании рабочих про-

грамм учебных заведений, т. е. должна быть 

преемственность между профессиональным 

образованием и реальными требованиями ра-

ботодателей. 
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